
OФициAЛЬHЬIЙ OT3ЬIB
нa .цисcepTaцию CoмoBa BсевoлoДa BлaДимиpoBичa

<MигpaЦИЯ и €lккyМyJUIция TDI(елыx МeTaЛлoB B пpиpo.цных и

фoнoвьlх и aIITpoIIoгеннo oбyслoBЛeннЬIx знaчeний co.цеpx( aр1ИЯ Tg)кrлЬIx

Мет€lлЛoB B peгиoнax aктиBIIoгo зеМЛe.цеЛия. Calrитapнo.гиГиениЧескиe

кpиTеpvПL Ha кoTopыx ocIIoBaIIo oфициaлЬнoе нopМиpo3aниr кoнценTpaции

aнтpoп oгеннo пp е oбp €BoBaIIнЬIx лaн.цшaфтax Б arтт1qцpскoгo З ayp aп ЬЯ>>,

пpе.цсTaBлeHIIoй нa сoиcкaние 1^lёнoй степrни

кaH.ци.цaTa геoгpaфи.lескиx н ayк п o спeци €шЬнo сTи

25.00.36 _ ГеoэкoлoГия.

AкryaлrЬнoстЬ ДиссepTaциoннoгo

oбyслoBлrlla слaбoй гroэкoЛoГичeскoй

xиМическиx ЭлeМrнToB' IIе Bсeг.цa пoзBoЛяIоT a.цeкBaTIIo oПpe.цеЛитЬ

oткJloнrние oт нopМЬI, пoскoЛЬкy эти кpиTеpии слaбo }пIиTЬIBaIоT

pегиoнЕtJIЬнЬIr фoнoвьIе сo.цеpx( aHИЯ И ЛишIЬ нrN,Iнoгие свoйствa

кoМпoнeнToB Л€lн.цшaфтa бьIли ПpиIIяTЬI Bo BниM€lние пpи иx

Зaypaльe, иMerT бoльшloе нapoДнo-xoзяйcTBеIlнor знaЧение B офеpе

гopнopy.цнoгo пpoизBo.цстBa (нaпpиМ€p, дoбьlнa Cu в BиДе кoнцeнтpaтa B

2014 г. сoсTaBЛЯЛa |2-I5 o^, a Zn 49 % oт oбщеpoссийскoй дoбьl.rи).
Peгиoн xapaкTеpизyeTся пpеoблaдaниeМ пЛo.цopo.цнЬIx чеpнoзrMIIЬIx пoчB'

ЧTo .цeЛaеT еГo ценнЬIМ c тoчки зpениЯ p€LзBиTия сrлЬскoгo xoзяйсTBa.

I{eльrо иссле.цoBaIIия яBJUIется BЬIяBЛeниe oсoбеннoстей MигpЕщ уШ1 v1

aккyMyJUIЦI4И тя)келЬIx МеT€lJIЛoB B пpиpoДнЬIХ TeppиTopи€lJIЬнЬIх

кoМПлексax Бaшrкиpскoгo Зaypaпья B yсЛoBияx rсTeсTBeIIньIх vI

TеxIIoгlннЬIx геoХиMическиХ aIIoМ aлиil. Для .цoстиx(ения цеЛи оoискaтeлеM

pешI€lJIисЬ сЛeДyloщие зa.цaчи: (1) oпprДeЛиTЬ сo.цepж aHkIЯ TDI(eлЬIx

MеT€IJIлOB (TМ) B IIoЧB€lx, .цoннЬIx oсaДкax' yкoс€lx нaДзеМнoй биoмaссьr,

иссЛr.цoBaIIия B.B. Coмoвa

изуrеrrнoсTЬIo сooTIIoцIrния



paстeнИЯу* н€BeIvlIIЬD( и aкB€шIьныx ин.цикaтopнЬIх Bи.цoB' B МЬIшIцaХ pьlб;
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(2)
oцeниTь пo.цBи}I(нoсTЬ TМ, иx paди€lлЬнylо лиффepенциaциЮ B IIoчBax и
лaTrp€шIЬнyIо лиффеprнциaциIо B геoxиМическoМ лaн,.цшaфте; (3) изуIиTЬ
интeнсиBIIoсTЬ Maсcooбменa T]vI B систrMe (пoЧBa paсTеIIиe)) ; (4)
IIpoBeсти сpaBIIительньrй aнajlиз изN,lенe HИЯ Mигpaц vIkI vI aккyI![yJUIции TМ
нa p€}злищIьIх эT€LПoнныx плoщa.цяx' paспoлo)кeнньIx B.цoлЬ гpaДиентa
вoз.цейстBия oбъектoв гopнopyДнoгo пpoизBo.цстBa. Зa.цaчи .циссepтЕшIии
сoсTaBЛенЬI кoнкpетнo и пoсле.цoBaTеЛЬнo pе€tлизoBaIIы с ПoМoщЬю сбopa
IIoЛeBoгo И лиTеpaTyplloгo исxo.цнoгo МaTepи€шIoB, aн€шIиTическoй
oбpaбoTки бoльшroгo кoЛичeсTBa oбpaзцoв 14 сTaTистиЧескoгo aн€шизa
.цaннЬIx. Для peшrния зa,.цaч' пoстaBлеIIньIx B paбoте, испoЛЬзoB€lJIисЬ
сp aBниTеЛЬнo.гroЦpaфи.rеские,

лaн.цш aфтн o. ге oxиМи Че ски e'
гeoбoтallические, xиMикo.€ш€шитичrскиr И МaTеМaTические Метo^ьI
исслr.цoвaний.

oснoвoй ДиссepTaциoннoгo иссЛe.цoB€lния пoсJryx( kIЛИ МaTrpи€шIЬI
IIOJIеBЬIX и кaN,IеP€UIЬIIЬIX иссЛе.цoBaIIий BсеBoлo.цa BлaДимиpoBиЧa Coмoвa,
пoл)ЧеннЬIе иМ сoбственнoprшo B 20|0 г. 14 B 2014-2016 гг. I4 кoтopЬIe
бьrли пo.ц,^цеpжaнЬI гp€lIITaМи PФФи (}lb 18.05-0 0217 кБиoгеoхиМиЧeские
ин'.цикaTopы Tехнoгеннoй тpaнсфopмaции пoToкoB TяжeЛЬIx МеTЕlJIлoB B
лaн,.цшaфтa:o) и HopBe)I(скoгo I{енTpa Мeждyнapo.цнoгo Coтpy.цниЧестBa B
oблaсти BЬIсшIегo oбpaзoBallия (CPRU .20II]I007 4Nor-Russ Еnvironmеnt).

CoискaтeЛЬ B сBoeМ иссле.цoBaIIии paбoте испoлЬзoB€tJI TpaДициoннЬIe
IIoлrBЬIе метo.цЬI иcслr.цoBaIIия (геoэкoЛoгичrскor oписaние пpoбньlx
плoщ4дей, oписaIIие пoчBrнныx p€}зprзoB, сбop oбpaзцoв пoчB' yкoсoB
нa.цзeМнoй фитoмaссЬI' пoбегoв инДикaTopIIЬIx Bи.цoB

oсa.цкoв, pьlб). AнaгrиTичeские иссле.цoBaния BкЛIоч€ши

физикo-xиMиЧескиx свoйств oбpaзЦoB, пpoбoпo.цгoToBкy oбpaзцoB и aн€шиз
сo.цrpx(aЕИЯ TM MeTo.цaМи aToМIlo-эМиссиoннoй сПекTpoМетpии' Мaсс.
спrктpoМrTpии с инДyкTиBIIo сBязaннoй пл€lзМoй и aтoмнo.aбсopбциoннЬI'

paстений, .цoннЬIx

в себя oпpe.цrление

Mетo.цol\d. B oбщей слoжнoсTи coискaтeлe иссЛe.цoBaIIы 40 пpoбньIх



.цoнныx oсa.цкoB,286 oбpaзцoB yкoсoB, 355 oбpaзцoB иH.цикaTopнЬIx Bи.цoB
paстeний, 27 oбpaзцoв МЬIшц pьlб. Coискaтель BЬIпoлниЛ
TеpМo.циIIaMичеcкoе Мo.цeЛиpoB€lllиr сo.цеpж aFII0Я xиMичeскиx фopм TM в
пoчBе' сTaTисTичеcкyю oбpaбoTкy и oбoбщeние pезyЛьTaToB' пoJtyЧенных

плoщ4дeй, из)Чrнo 57 5 oбpaзцoв ПoЧB' 45

нa paзлиЧньIx эTaпax иссЛe.цoB€lния. ИспoЛЬзoB€lнньrй

пoJгrrеннЬIе МaTepи€lJIЬI пoзBoлkIЛkl сoискaTелIo

Пo сTaBлeннЬIе зa.цaЧи.
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oбpaзцoв Bo.цы' 51 oбpaзец

нaбop Метo.цoB vl

yспeшнo pешIиTЬ

{исоеpTaЦI4Я излoxtrнa нa I}L сTpaнице, включaя 54 pисyflк a vI30
тa6лиц, a тaк}ке пpилo)t(eниe B Bи.Цe тaблиц нa 6 сTpaниц€lx. Cписoк
испoлЬзoвaннoй ЛитrpaTypЬI сoстoит из 284 исToЧникoB' B ToМ Числе 80
ссылoк нa зapyбежньr e kIЗДaHИЯ.

,,{исоepTaЦия сoсToиT из BBe.цения (стp. з.7), нетьrpёx глaB (глaвa 1

<<Mетo.цьI и МaTrpи€lJIЬI>>, сTp. 8.15; гЛaBa 2 <<Объект иссЛr.цoBaHuIЯ>>)стp. 16.
4О; глaвa 3 кoсoбeннoсти сoДepx( aHИЯ TяжrлЬIx МеT€tJIлoB B кoМпoнеIIT€lх
лaH.цшaфтa>, сTp. 41-80; глaBa 4 кЗaкoнoМepнoсTи Mигpaции тяжеЛЬIХ
Мет€lJIЛoB B Лaн.цшaфтe>, стp. 81.100), зaключrния (стp. 101.103), спискa
лиTеpaTypьl (сщ. I04.I25) и пpиЛoжeния (стp. I26-I3L).

Bo BBe.цeнии oбoснoBalla aктyaJIЬIIoсTЬ .циcсepт€шIии' чёткo
oбoзнaчены цrлЬ И Зa,.цaЧи иссЛе,.цoBaIIия' пoк€}з€шЬI нa)Чн€l-,t lloBизнa vI

пpaкTическ€ш знaчиМoстЬ paбoтьI. Фopмyлиpyloтся ЧеTЬIpе зaщищaеMЬIx
пoлoжrЕИЯ: (1) ИсслеДoBaннaя TrppиTopия xapaкTrpизyеTся p€}зBитиeМ

естесTBeIIныx гeoxиМиЧеcкиx aIIoМ aлиil с IIOBЬIшIенныМ сo.цrpж€шием Cu и
Zn B кoМПoнeнтaх лaн.цшaфтa. !ля Бaймaкокoй зoлoTo.ме.цнoй
биoгеoХиМиЧeскoй пpoBиIIции типиЧнo yBeлиЧeниe кoнцентpaции Ni и Mn
B кoMпoIIенTax лaн.цшaфтa,

биoгеoxиMическoй ПpoBиIIции

rсTrстBенIIыx yсЛoBияx TМ МЕшoпo.цBижнЬI, ИХ P4ДиaпЬн€lя и лaTеp€lлЬн€UI

MиЦpaция B лaн.ЩIIaф'е BЬIpaженa слaбo; (2) Bблизи oбъектoв
гopнopyДнoгo пpoизBo.цсTBa Trxнoгeннoe зaгpязнение спoсoбсTByеT
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нaкoпЛeнию Cu, Zn, Cd |1 Pb B ПoBrpxHoсTIIoМ cлoе пoчBЬI' a тaкжe

yсиЛениIo лaтеp€lJIЬIIoй мигpaI\I4|л ,.цaнных эЛeМeнToB |4 ИX aккyMyЛяции B

пoЧBaХ IIo.цчинеtIнЬIx фaциt И .цoнныx oсaДк€lx. HaгlиЧие ЩrлoЧHЬIх.

сopбциoннЬIx' Меxaничeскиx И биoгеннЬIx гeoxиМичrских бapьеpoв B p.

Кapaгaйльl пpиBo.циT к BьIпa.цrниIо TM иЗ paстBopa и з€lхopoнениIo иx B

.цoннЬIx oсaДкax; (3) B yсЛoBиях тexнoгеннoгo зaгpязн e]gl|4Я пo.цBи)кнoсTЬ

PУдньlх TM yBеЛиЧиBaеTся, изМеняeTся сooTIIoшIеHиr иx xиМичrскиx фopм.
Пoд вoз.цейстBиeM гopнoпpoМЬIшЛеIlнoгo тexlloгeнезa B пoЧBr y1{eнЬшaeтсЯ

Дoля сoе.цинeний эTиx TM с ГyIt,IyсoBЬIМ BrщесTBoМ и yBeлиЧиBaется /цoJIя

BтopиЧньIx Минеp€lJIoB' IIpе.цстaBЛeIIныx ПpеиМyщrсTBeнIIo сyльфaтaмИ; (4)

B OсTесTBeIIнЬIХ yслoBиЯx paстиTельньlй пoкpoв B Пpoцессe

биoгеoxиMиЧeскoгo кpyгoBopoTa спoсoбcтByеT IIo.ц.цеpх(aниIo vI

paBнoМepнoМy paспpеДелeнию B пoЧBeннoй кaTeIIе зaпaсoB TM. Пo мepe

пpиблшкения к гopнoпpoмЬIшIлrнньIм oбъeктaм )ДIaстиe paстителЬнoсTи B

фopмиpoBallии зaпaсoв Cu и Zn B пoчBе oслaбеBaеT, a Bлияние пoЧBЬI нa

сo.цep)к€шие Cu в фитoмaссe yсилиBaeTся.

B пеpвoй гЛaBe дoBoлЬнo пoдpoбнo oписьIBaIoTся из)Чeнные

MaтеpиЕtлЬI vI МeTo/цЬI иссле.цoB€lIIия' BкJIIоЧaЯ ПoЛеBЬIе И лaбopaтopнЬIe

paбoтьl' стaTисTическyIo 14 MaTrl\{aтичrокylo oбpaбoткy ДaннЬIx. Пpи

пpoBе.цении исслeДoBa}Iия сoискaTrлЬ испoлЬзoBЕlJI сoBpеМеннЬIе МеTo.цЬI и

нoвейrшеe aHaJIуlTуIЧeскor oбopyдoBatlиr. B глaBе пpиBo.цяTся фopмyльl
paсчетoB кЛapкa кoнЦенЩaции TМ, yToчIIеннoгo кoэффициeнтa

oбoгaщеннoсти' кoэффициеIITa ЛaтrpaJlьнoй Диффеpенциaции' пoчeннo.

сеДиМеIITaциoIIHoгo кoэффициrIITa, МyЛЬTипликaTиBIIoгo пoкЕ}зaTrJUI. Бьlл

пpиМrнен фaктopньlй aнaJIиз у1 TepМoДинaМическoе Мo.цeЛиpoB€lниe

сo.цepx( aнпil TМ B Пpиpo.цньIх oбъектaх.

Bo втopoй гЛaBе aвTop paссMaTpиBaeт BoIIpoсЬI физикo.
гeoгpaфиueскoгo ПoЛo)I(е:нvIЯ oбъектa исслr.цoBaIIияl poГиoн€lJlьнoй

гloлoгии, .цarTся кpaTкЕш xapaкTеpистикa кЛиМaтиЧескиN,I yслoBияM,

oписЬIBaIoTсЯ пpиpoДньIе Bo.цЬI' ПoЧBЬI 14 paсTительньIй пoкpoB. Физикo.



геoгpaфиuескoе oписaниe oсHoB€lHo IIa лиTеpaтypньIx .цaннЬIx kI IIa

МaTеpиaЛax, сoбpaнньIx сoиcкaтеЛеM. B oт.цеЛЬнoМ pi}з.цrле (2.2)

oписЬIBaIотся oсoбеннoсTи €lIITpoIIoгеннoГo вoздейоTBиЯ B изуIaеМoМ

prгиoне. B ЧaсTIIo cTvI' oпpе.цrленo' ЧTo oсIIoBIIЬIMи Bи.цЕlМи ЕlllTpoпoгeннoгo

вoз.цейcTBия Ha IIpиpoДнЬIе кoМIIлексы B paйoнe иссле.цoBaния яBЛяIoтся

oбъектьl гopнopyднoй пpoМЬIшленнoсTи (кapьеpьl, oтB€шIы BскpЬIшнЬIх

пopo.ц, oбoгaтиTеЛЬнaя фaбp ИI<a, xBoсToхpaнилиЩa), a TaЮке aBтoTpaнспopT

kI BЬIпac скoTa. CледyеT oTMeTиTь .цeTaльнoстЬ oписшrий Bсeх из)пIеHIIЬI1

пpиpoДнЬIx oбъектoB' иx xopoшyto илЛIосTpaциIo цBeтнЬIМи фoтoгpaфиями.
Tpетья глaBa яBляrтся oДнoй у1З oсIIoBIIЬIx B ДиссepT€шIии. B ней

пpиBoДЯTcЯ фaктинeские.цaннЬIe o сoДеp>кalИI4 TM (Cu, Zn,Fe, Мn, Ni, Pb,

Cd, Co, Сt, Zr, Sс, Bu) B гopнЬIx пopo.ц€lx prгиoнa исслe.цoBaния' B

ПoBepюIocTIIыx Bo.цax kI .цoннЬIx oтЛo)кениil, B пoчBax' B paсTитeлЬнoМ

пoкpoBr (oбщиe yкoсы' yкoсЬI aгpoбoTallическиx гPУПп, н€tзеМньIr у1

aкB€lJIЬнЬIе ин.цикaтopныe Bи,.цЬI paсTeIIИrф, B МьIшцax pьlб. Глaвa

изoбиrryет тaблицaМи с фaктическиМи ДaннЬIMи и гpaфик€lми.

B четвepтoй гЛaBе <<ЗaкoнoМеpнoсти Мигpaции Tя1кеЛЬI1 MrT€шIлoB B

лaн.цшaфтa>с', сoискaTeлeм aнaJIизиpyIoTсЯ Bсе пoгrleннЬIе иM .цaннЬIe пo

МиЦpaции TМ с цеЛЬю BЬIяBлeHуIЯ ocнoBIIЬIx зaкoнoМеpнoстей P4диaпьнoй
IvIиЦpaции B IIoЧB€lх' лaтеpaльнoй Mи|paции B pяДy сoПpяx(енныx фaций
(вклю.r€UI aкB€lJIьньle), МигpaцИvI B сисTеMе (пoчB a _ paсTeние). Этo гЛaBa,

безyслoBIIo' яBJLяеTся сTеp)кнеМ Bсегo иссЛr.цoBaния и peзyЛЬTaт бoльцroгo

aнaлитиЧeскoгo тPyдa сoискaтeля !

B зaклIочении пpиBo.цяTся oсtIoBIIые BЬIBoДЬI уI pезyЛЬTaтЬI

.цисcepтaциoHlloгo исcлe.цoBaния.

Пpи aн€шизе .циссеpтaции пoяBиЛся pя'ц зaмечaний И BoпpoсoB, нa

кoтopьIе неoбxoДиМo ДaTЬ OTBетЬI сoискaTеЛIo:

1. Hет ДaннЬIx oб oснoBIIых py,цнЬIx Минrp€шax, B сoсTaB кoтopЬIx

Bxo.цят paссМaтpиBaеМЬIe тяжелЬIr МеTaJIЛЬI. Этo яBJUIется BaжIIЬIМ
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ДЛЯ oцeIIKи oproлoB paссeяHklЯ kI paспpr.цeлrниЯ xиМиЧескиx

2.

4.

3. Укaзaнo, ЧTo лaндшraфт МoзaиЧен' a эTo oзнaчaeT, ЧTo ДЛЯ p€lзнЫx
кaтегopий Лaн.цшaфтoв бyдет p€}зЛичньIй ypoBеIIЬ МиГpaции vI

нaкoпЛrния p€lзнЬIx xиMиЧeскиx элеМенToB. B paбoте IIeT

oбoснoBa:н:llЯ этoМy.

He coBоeМ п.IIяTII.' кaк paссЧиTьIB€шIисЬ МиtIиM€UIЬнo aнoМ€UIЬнЫе

знaченvlЯ ДЛЯ Tя)I(еЛыx Мет€lJIлoB в paйoнr pyДoпpoяBлеIl ИЯ И в paйoне
paспoЛoжениЯ гopнopy.цнoгo пpеДПp|4ЯT|4Я. Этo Taкжe Ba)кIIO /oIЯ

oценки ypoBIIя TeхIIoгеннoгo зaгpязнения в paйoнax9 paспoлoжeния
ПpeДпpиятlаЙ, жильIx кoМплексoB и B peгиoне pyДoпpoяBЛeния.

Кaким oбpaзoм фopмиpylотся BтopиЧные opеoлЬI? Кaкие BтopиЧныr
N,lинep€шIЬI oбpaзylотся у1 нa кaкиХ геoхиМическиx бapьеp3;l? Этo B

paбoте нr yкaзaнo. oтмеченo ToЛЬкo, ЧTo BтopичнЬIl MиHepaЛьI

Пpe.цстaBЛеньI сyльфaтaNIvI, T.r. эTo .цJUI Zn, Cu, Ni, Co? A ДЛя
o ст€tJIьныx p aссМ aTpиB aеМЬIx Tя)к eлЬIx MeTaJIЛ oв ?

6, ФopмиpoBallиe BтopиЧнЬIx opeoЛoB B зIIaЧитеЛьнoй стeпени зaBисит
oT BИДa Мигpaции элеМенToB. ПpeoблaДalощиМ ДЛЯ бoльцrиHстBa

лaнДшaфтoв ЯBляeTся биoгенньlй BиД Мигp€шIии' Toг.цa кaк

5.

TеxIIoгrнHЕlя сoсTaBJL[Iощaя ДЛЯ некoTopЬIх Лaн.цшaфтoв B IIaсToяЩеe

BpeMя Taк}ке яBJLяеTся .цoMиIIиpyIoщей. B paбoтe

пpoисxo.циT BзaиМoBЛияние биoгеннoй уI

сoстaBJUIIoщиx, нo MoжIIo бьlлo paссЧитaTЬ Bклa.ц

ЭлeМrнтoB B p€lзлиЧнЬIx типax Лaн.цI[aфтoв.

Hе IIpиBе.цeнЬI

(кгеoxимическoй

paссeяHИЯ. B зaBисиМoсTи oT Мopфoлoгии Pyднoгo Tелa эToт opеoЛ
Mo)кеT иМeTЬ слo)кнЬIй xapaктep и сo.цep)к€шиe paзЛичныx ЭлеМeнToB
I\4o)I(eт oTлиЧaтЬся Пo Меpе y,^ц€lJIеIIия oT pyДнoгo теЛa. Haпpимep,
opеoл paссеяНИЯ сBинцa I\deIIЬшe' ЧeM цинкa.

oтMeЧeнo' чTo

TеxIIoгеннoй

тoй И дpyгoй

.цaнныe пo oцeнкr MиЦpaциoннoй спoсoбнoсTи

Пo.цBиxtнoсTи) элемeнтa) B ПepBиЧIIoM opеoЛе



сoсTaBJUIIoщиХ. Кpoме Toгo' B сBязи с MoзaиЧнoстЬIo Лaн.цшaфтoв,
кaкoй Tип Mигpaции пproблaДaет в тoй I4Л||инoй oблaсти?

7. He сoBсеМ Яснo' нaскoЛЬкo BeЛик втopиvньrй oproл paссeя ."vIЯ

Tя}I(ельIX MеT€IJIлOB вблизи гopнopyДнoгo пpoизBo.цстBa.

8. Пo пoлrleннЬIМ .цaннЬIM бьlл пpoBедrн фaктopньrй aнЕшиз. He
пoнЯтнa иIITеpпprTaция глaBнЬIx фактopoB' с ЧeМ сBяЗaнo н€tкoпЛeние
тoй ИЛIlI инoй aссoци aЦklkI хиMиЧeскиx элrМrнToB. oтсyтсTByIот

фopмyльI фaктopнЬIx нaгpyзoк. .{aнньlе Пo знaЧeнияМ фaктopoв I4

фaктopнЬIx нaгpyзoк тaЮке нe пpиBе,.цeнЬI B paбoте

9. Heт .цaI{нЬIх пo оo.цepж€шиIо сBинцa B пoчB€lх. Пpиве.цeны некoTopые
литеpaTypIIЬIе .цaнные. Tем не Менеe, бьrл с,.целaн BЬIB9.ц o ToМ' чTo
oсtIoBIIЬIM истoчникoМ сBинцa B oкpyx(alощrй сprДr яBJIяeтся
aBтoTpaнcпopT' 4IIе гopнopyДнЬIй кoмпЛeкс. Этo не oбoснoBallo.

10.oтмечaеTся, ЧTo B paйoнe p€}зBиTия пoлиМеT€tJIличrскиx vI

кoлчe'.цЕшнЬIx pyД kl pyДoпpoявлений кoМПoнeIITьI лaн.цшaфтa
xapaктrpизyloTся ПoBЬIПIrнныМ сo.цrpжaниrM Cu И Zn. C этиМи
pyДaМи тaкжe сBязнa сBиtIцoBЕlя МинepaJlизaция. Пoчемy нrт .цЕшнЬIх
пo opeoлy paссeЯIJИЯ сBиIIцa B эTиx oблaстяx?

Зaключeние.

AнaлизL.pУЯ pецeнзиpyеМoe ДиссеpTaциoннoе исcлe.цoBaние B целoM' IIе
сМoTpя нa ДискyссиoнньIе MoМeнTЬI' сЧиTaIo, чTo зa,.цaчи иссле.цoB€lния
BЬIпOЛнеHЬI сoискaTелеМ пoлнoсTЬIо, цеЛЬ paбoтьl .цoстигнyTa. Ha мoй
BзгJUI.ц, нaи6oЛеe знaчиМЬIN,Iи нa)ДньIМи pезyЛЬTaтaМи иссЛе.цoB€lния,

oпpе.цеJIЯIoщиMи нayшyIо IIOBизIIy, TеopеTиЧeскyIо kI IIp€lкTичrскyIо
знaчиМoстЬ .циссеpTaЦuШL яBJUIIOтся: (1) BпеpBЬIe yстaнoBЛeннЬIе изМенения
сo.цеpx(aЕуIЯ TМ B II€tЗеМнЬIx и aкB€lJIЬнЬIх кoМпoIIeнTaх Л€ш.цшaфтa B,.цoлЬ

гpaДиеI{Ta вoз.цейстBия oбъектoB гopнopy/цнoгo пpoизBo.цсTBa; (2) впеpBЬIe
oцrнrннoе сooTIIoшIeние xиI\лическиx фop' Cu и Zn в ПoчBе' исcлe.цoBaнo
rгo изМенrниr B.цoЛЬ гpa.циeнTa вoздейстBия гopнoпpoMЬIшЛrннЬIx
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oбъектoв; (3) BЬIЯBJIеннЬIe IIoBЬIе зaкoнoМrpнoсти paсПpе.цeлe1уIЯ Tя)кeлЬIx

МетЕlJIЛoB B систeN,Iе (пoЧBa _ paсTение). .{иссepTaциoннor иссле,.цoBaЕIиr

B.B.CoМoBa нa теMy кMигpaЦИЯ И aккyN[yJIяЦуtЯ Tя)I(елых МrTaJIлoB B

пpиpo.цнЬIx kl aнTpoпoгеннo пpeoбpaзoBaнIlыx Лaн.цшaфтшс Бarтт1g1pскoгo

Зaypaпьо пpеДсTaBJIяeт сoбoй сaМoсToяTелЬнoе 14 зaBrpшеннoе нarlнoe
иссЛе.цoB€lIIие. Пo свoей нa)Чнoй нoвизнl, теoprTическoй и Пpaктическoй

ЗнaчиMoсти, oбoснoBallнoсти |1 .цoсToBepIIoсTи IIoлrIеннЬIx pезyлЬTaтoB,

.циссеpтaция cooтBeTсTByrT кpиTеpvIЯl.л' yсTaнoBлrIIнЬIx Пoлo>кeниеМ o

ПopяДке Пpисy}кДeЕИЯ 1^rёньIx степенeй (ПoстaнoBJIrIIие пpaBиTrлЬстBa

Poссийскoй Федеpaции oT 24 ceнтя6p" 20Iз г. Nq 842), и пpeДъяBJIяeМыx к

.циcсrpTaциoннЬIМ paбoтaм нa оoискaние 1^lёнoй cTrпени кaн.ци.цaтa

Aвтopeфеpaт ДиссеpTaции kl пyблик aI\I4kI aBTopa' B ToМ чисЛе |4 B

peкoMеII.цoB€lнньIx нa)rЧныx х(ypн€tJl€lx И klЗДa]l;iуIЯx, oTp€Dк€lIоT OсIIOBIIые

пoлo}кeЕktЯ И сoдepжaниr исслeдoB€lIIия.

Aвтop исcЛе.цoB€lния Bсевoлo,.ц BлaДимиpoBиЧ Coмoв зaслy)киBaeT

пpисyх(ДeЕИЯ eМy искoмoй сTeПени кaн.ци.цaTa геoгpaфиЧескиx нayк Пo

специ€lJIЬнoсTи 25 .0О.3б _ ГеoэкoлoгиЯ.

oфициaгlьньlй oппoнrIIT

И.o. .цrкaнa фarсyльTeTa геoгpaфии.
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PГПУ им. A. И. Гepцeнa,
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191 186 г. Caнкт.Петepбypг,
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